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BOLETIN CADMIO #8

La alianza entre MOCCA vy la plataforma FONTAGRO CACAO 2030-2050 presenta el
boletin nimero 8 de la serie de boletines para conocer los resultados de
investigacion para mitigar la presencia de cadmio en el cacao. En esta oportunidad
se presentan los principales hitos y resultados de la plataforma Cacao 2030-2050.

Hitos y resultados de la plataforma “Cacao
2030-2050"

La plataforma de investigacién multi agencias “Cacao 2030 - 2050”, cofinanciada
por FONTAGRO e implementada simultaneamente en Costa Rica, Colombia y
Ecuador, tiene como objetivo principal reducir el impacto de regulaciones no-
tarifarias al sector cacaotero de Latino América. Este proyecto ha realizado un
estudio sobre el impacto socioeconémico de la cadena de cacao en los tres paises
ante la regulacién de cadmio (Cd) emitida por la comunidad europea. En este
estudio, se describe la estructura de las cadenas productivas en los tres paises,
con el fin de identificar las similitudes y diferencias. Esto permitié observar que, en
el caso de Colombia, la cadena se estructura principalmente para satisfacer el
mercado local y la transformacién, con limitada exportacién de granos de cacao.
Dicha realidad permitiria a la cadena adaptarse a mercados regulados ya que
podrian mezclar de forma homogénea almendras de cacao con altos y bajos
niveles de Cd. En el caso de Ecuador, la cadena estd estructurada para satisfacer
la demanda de almendras de cacao al mercado internacional con una limitada
exportacion de productos elaborados. Asi también, existe poca demanda en el
mercado local. Esto podria afectar a productores de cacao en zonas con alto
contenido de Cd ya que no podrian ser comercializados en el mercado europeo.
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Potencialmente, la mezcla de almendras con alto y bajo contenido de Cd es una
alternativa, pero requerira una reorganizacion de los sistemas de compras a nival
nacional. En Costa Rica, la cadena de producciéon es mucho mas simple, con un
mercado exclusivamente para satisfacer la demanda de almendras secas y
fermentadas del pais. No se pudo conocer con exactitud el impacto de la
regulacion europea debido a que no existia mucha informacidén sobre la
concentracién de Cd en las areas cacaoteras.

Adicionalmente, el proyecto realizd una revision bibliografica del potencial ingreso
y acumulacion de Cd a suelos cacaoteros como consecuencia de la fertilizacion
que se practica. En este analisis, se incluyé una revision de las normativas de
contenido maximo de Cd para la importacidén y/o comercializacion de fertilizantes
(organicos o inorganicos). En este trabajo se evidencié que las normativas varian
de pais en pais y que existen muy pocas evidencias cientificas o reportes
sistematicos en que se basen los limites maximos impuestos por las autoridades
competentes. Los limites que se implementen en las regulaciones son clave para
asegurar rendimientos 6ptimos para los productores de cacao, pero a su vez,
juegan un rol crucial para no incrementar la concentracion de Cd en los suelos y
posteriormente la planta de cacao. En este sentido, se requiere una revision de los
limites sugeridos por los paises, especificamente en los fertilizantes fosfatados,
basados en informacidn de base colectada de forma sistematica y cientifica. Se
debera evaluar el contenido de Cd en los fertilizantes comercializados en los
paises, con énfasis en fertilizantes fosfatados y organicos y comunicar estos
resultados a los productores locales.
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Para mas informacion de la plataforma multi agencias Cacao 2030-2050, sus
actividades y productos, visitar:
https://www.fontagro.org/new/proyectos/plataforma-cacao-2030/es



https://www.fontagro.org/new/proyectos/plataforma-cacao-2030/es.
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Resumenes interpretativos de investigacion
en CADMIO

(Existen plantas que pueden usarse como
fitoextractoras del cadmio en el suelo? ;Qué
tan efectivas son?

El uso de especies de plantas para la fitoextraccién' de metales pesados es un 1
método utilizado para el manejo de suelos con alto contenido de cadmio (Cd). En
este estudio se evalud la capacidad de tres especies de plantas como
acumuladoras de Cd en fincas de cacao como una medida para reducir la
contaminacion en los granos que se comercializan en los mercados: Girasol
(Helianthus annuus), Canola (Brassica napus) y el Vetiver (Chyrsopogon
zizanioides). Las plantas se cultivaron en dos experimentos en macetas de
invernadero con diferentes medios de cultivo enriquecidos con Cd: (arena mas
perlita) y un suelo natural como control. Las plantas fueron regadas y cultivadas
entre 5-7 semanas en camas o semilleros y luego fueron trasplantadas a macetas.
Una vez que las plantas crecieron y llegaron a su madurez fisiolégica, fueron
cosechadas y pesadas y se tomaron muestras de raiz, tallo y hojas para luego
llevarlas al laboratorio y analizar el contenido de Cd de cada una. Los resultados
del estudio fueron: a) El contenido total y el nivel de absorcion de Cd en ambos
tratamientos crecié a medida que aumenté el nivel del Cd que se aplicé al sustrato
donde crecieron las plantas, b) la Canola y el Girasol fueron las especie que
acumularon mas Cd en los rebrotes y el vetiver acumuld poco Cd en su biomasa y
) se calculd, para todas las especies, el factor de concentracién de Cd (FBC), el
cual fue mayor en aquellas plantas cultivadas en los sustratos de arena + perlita
(FBC de 2,5 mg kg-1) que en las plantas cultivadas en sustrato natural (5,0 mg
kg-1). Los investigadores concluyeron que la capacidad de absorcion de Cd (en
la biomasa + brotes) de las tres especies es mayor para el Girasol dada su mayor
absorcién con adiciones de Cd, su valor de FBC mayor a 1, la ausencia de sintomas
visuales de toxicidad por Cd y pocos, dafnos por hongos e insectos. Sin embargo, la
capacidad de remocidn anual de Cd del Girasol y la Canola es limitada como para
ser cultivada como una practica suficiente para lograr la fitoextraccion del Cd del
suelo, por tanto, dicha practica debe combinarse con otras medidas de
mitigacion a nivel de finca.
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Mas informacion:
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0045653520332835

'La fitoextraccién hace referencia a la absorcién de contaminantes del suelo por
las raices de las plantas, y su transporte a las partes aéreas o cualquier parte que
sea recolectable, para eliminar los contaminantes y promover una limpieza a largo
plazo del suelo.

:Los fertilizantes sintéticos comunmente
usados en cacao adicionan Cadmio al suelo?

Los materiales o abonos aplicados directamente a los suelos pueden contener Cd y
contaminarlos. Estos incluyen lodos de aguas

residuales (biosdlidos), el compost, estiércol animal y fertilizante de fosfato (Meter
et. al. 2019). Los fertilizantes a base de fosfato son una de las fuentes mas
comunes de contaminacion con Cd en los suelos agricolas de todo el mundo, ya
que el Cd a menudo ocurre en altas concentraciones en las rocas de fosfato de las
cuales se produce el fertilizante. Las rocas de fosfato sedimentario pueden
contener Cd en concentraciones de 1 a 150 mg/kg en comparacion con fuentes
volcanicas cuyas concentraciones rondan 1 a 4 mg/kg. Cabe sefialar que alrededor
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del 85% del fosfato usado en los fertilizantes proviene de depdsitos sedimentarios.
La cantidad de Cd que se aplica a una plantacidn de cacao mediante el uso

de fertilizantes contaminados depende no solo de la

concentracion en la roca de origen, sino también del programa de fertilizaciéon que
se esta siguiendo en la finca. El uso pasado de la tierra también puede ser
importante, ya que puede haber dado como resultado una acumulacién de Cd en
el suelo, aunque se espera que, con el tiempo, la lixiviacion eliminara estos niveles
residuales de Cd en el suelo. Una de las acciones clave de la alianza LWR-MOCCA y
el Centro de Investigacién del Cacao (CRC, por sus siglas en inglés) fue el analisis
de los niveles de Cd que hay en una lista de fertilizantes sintéticos comerciales
usados comunmente en el cultivo del cacao. Los resultados de este analisis
muestran que varias formulaciones quimicas contienen altos niveles de Cd, el cual
se acumulara en el suelo y eventualmente en la planta y grano de cacao si no se
usan de forma racional en la finca.

Cuadrol. Niveles promedio de
concentraciones de Cadmio en varios
fertilizantes granulados fosfatados.
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Formula de fertilizante (NPK)

Concentracion media
(mg/kg) (+ desviacion estandar)

8-16-32 0.53+0.53
12-12-17 (a) 6.59 +0.15
12-12-17 (b) 0.99+0.19
12-12-17 (c) 0.89+0.16
12-24-12 (a) 2.70+0.21
12-24-12 (b) 2.97+0.14
12-24-12 (c) 3.9410.36
13-13-21(a) 2.50 +0.11
13-13-21(b) 1.68+0.09
15-5-20 1.62 +0.05
15-15-15 1.18 +0.08
15-30-14 2.08+0.08
16-6-21 2.86+0.26
20-10-10 1.96+0.25
21-1-0 4.03+0.76
26-13-5 1.59+0.15
DAP 1.36 +0.37
TSP 35.26 +2.60

Notas:
DAP: Diammonium Phosphate
TSP: Triple Super Phosphate

Fuente: Meter et. al. 2019 (http://scioteca.caf.com/handle/123456789/1505)

’La lixiviacién es el proceso mediante el cual un compuesto o elementos
contaminantes son liberados de una fase sélida a una fase acuosa.



http://(http://scioteca.caf.com/handle/123456789/1505)
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CONTACTANOS

Si tiene informacion de eventos que quisiera compartir en la préxima edicion, por
favor contactenos:

Eduardo Chavez Navarrete, Ph.D.

Docente Investigador-Facultad de Ciencias

de la Vida (FCV), ESPOL, Guayaquil, Ecuador.

E: fchavez@espol.edu.ec

Carolina Aguilar

Directora de Cacao LWR-MOCCA:
caguilar@corusinternational.org, facebook.com/CacaoMovilLWR.

Nota: Las opiniones expresadas en esta publicacidon son de exclusiva
responsabilidad de los autores y no necesariamente reflejan el punto de vista de
FONTAGRO, de su Directorio o de los paises que representa.




